Controle continu M11, session Novembre 2007’

Exercice 1

Soit P et Q deux propositions. En utilisant les tables de vérité montrer que

(1)

non (PetQ) est logiquement équivalent & non(P)ounon(Q),

(2)

non (Pou@) est logiquement équivalent & mnon(P)etnon(Q).

Soit E un ensemble non vide et soient A C E, B C E. Pour un ensemble Z C E
on note Cg(Z) le complémentaire de Z dans E. Montrer alors que

3)
CE(A U B) = CE(A) N CE(B),

(4)
Cp(ANB) = Ce(A)UCr(B).

Exercice 2

Soient ) # F C R, § # F C R. Soit application f : E — F définie par
f(z) = 2%+ 3z + 4.

(1) Montrer que si E = R et FF = R alors f est une application qui n’est ni
injective, ni surjective.

2) Montrer que si E = R et F = [£, 400[ alors f est une application qui
q 1 pp q
est surjective mais non injective.

(3) Montrer que si E = (—o00,—3] et F = [I,+o0] alors f est une applica-
tion bijective. Déterminer 1.

(4) On consideére la relation R sur R définie par : xRy si et seulement si
fy) = f(x).

(a) Montrer que R est une relation d’équivalence.

(b) Déterminer la classe de zéro cl(0).
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Exercice 3
Soit
a1 g L
P(z)=2"+ 2% +iz+ P

(1) En sachant que P posséde une racine réelle trouver cette racine. Dans la
suite, on la note a.

(2) Trouver le polynéme @ tel que P(x) = (z — a)Q(x).
(3) Calculer les racines complexes de Q.

(4) Factoriser P dans C.



